Tres¢ niniejszej kampanii promocyjnej wyraza poglady wytacznie jej autora, za ktéra ponosi on bezwzgledng odpowiedzialno$¢. Komisja Europejska
ani Agencja Wykonawcza ds. Badar Naukowych (REA) nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za potencjalne wykorzystanie zawartych w niej informacji.

Frx KAMPANIA FINANSOWANA
R X PRZY WSPARCIU UNII
ke EUROPEJSKIEJ

dehjzsqb
~
%)
g o
z
*
* ok

x %

ENJOY

TS FROM

EUROPE

U ZIARNEM

PRZYSZLOSCI.

Nawozenie zlokalizowane kukurydzy

Kukurydza jest roslina o wysokim potencjale plonowania. Aby go uzyskac, nalezy prawi-
dlowo zaplanowa¢ strategi¢ nawozenia, nie tylko w odniesieniu do azotu, ale takze fosforu.

‘ N Juprawie kukurydzy, zwlaszcza na
ziarno, znaczenie fosforu jest szcze-

golnie duze, poniewaz wywiera on bezposredni
wplyw nie tylko na dojrzewanie ziarna, ale
1 na stopien jego wyksztalcenia. Kukurydza
odznacza si¢ specyficzng dynamika jego po-
bierania. Niewielkie ilo$ci fosforu pobiera
w poczatkowych fazach rozwojowych. W miare
uplywu okresu wegetacji pobieranie wzra-
sta 1 trwa az do momentu dojrzatosci pelnej
ziarna (nalewanie ziarna). Stad tez krytyczne
fazy zapotrzebowania kukurydzy na fosfor
przypadaja na okres poczatkowego rozwoju,
czyli od kietkowania do fazy BBCH 16/18 oraz
w okresie dojrzewania.

Pobieranie fosforu ogranicza niska

temperatura

Wielu autorow zwraca szczegdlng

uwage na wplyw niskich temperatur

gleby (ponizej 6—8°C), ktdére ograniczaja pobie-
ranie fosforu przez siewki kukurydzy. Kukury-
dza jako gatunek cieplolubny, charakteryzuje
si¢ duza wrazliwoscig na niskie temperatury,
co przejawia si¢ zmniejszonym pobieraniem
fosforu w okresie wczesnej wiosny. Na skutek
bardzo powolnego przemieszczania fosforu w
glebie, strefa jego pobierania ogranicza si¢ do
bezposredniego sasiedztwa korzenia.

Aplikacja nawozu razem z wysiewem

nasion

Jedynq 1 zarazem racjonalng metodg chro-
nigcg mtode rosliny kukurydzy przed

gtodem wzgledem tego skladnika jest zloka-
lizowana (rzedowa) metoda wysiewu nawozu.
Aplikowanie nawozu fosforowego jednoczesnie
z siewem nasion ma na celu uzyznienie gleby
w tym miejscu, gdzie rozwijaja si¢ korzenie
mtodych rosélin. Zwigkszona koncentracja fos-
foru dzigki takiej metodzie wysiewu ulatwia
pobieranie oraz wykorzystanie tego sktadnika
z nawozu mineralnego. Sprzyja to obnizce
kosztow 1 ochronie srodowiska, a takze skut-
kuje przyspieszonym dojrzewaniem kukurydzy,
zwlaszcza w mniej korzystnych warunkach
siedliskowych.

Stosujac nawozenie (rzgdowe) startowe
w uprawie kukurydzy nalezy przestrzegac
jednak kilku zasad. Naw6z nie powinien by¢
zlokalizowany zbyt blisko nasion, aby nie do-
szto do zatrucia amoniakiem w przypadku, gdy
zawiera on azot lub st¢zenie soli mogace dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia kietkujace nasiona lub
rozwoju systemu korzeniowego. Nie powinien
by¢ tez umiejscowiony w zbyt duzej odleglosci
od nasion, aby dostarczone sktadniki mineralne
byty dla roslin dostgpne jak najszybciej.

Nawozenie zlokalizowane
dealnym rozwigzaniem, stosowanym
w praktyce jest usytuowanie nawozu
w odlegtosci 5 cm ponizej i 5 cm obok nasion
kukurydzy. Nawozenie zlokalizowane jest
szczegoblnie zalecane przy siewach bezposred-
nich, poniewaz w tej technologii nie ma innej
mozliwos$ci dostarczania nawozu w glab gleby.
Prawidtowe zlokalizowanie nawozu wigze si¢
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Z jego rOwnomiernym rozmieszczeniem w rze-
dach pod nasionami. Brak takiego wyréwnania
oznacza nierownomierne wschody i wczesniej-
szy rozw@j roslin, a co za tym idzie konkurencj¢
mig¢dzy ro$linami, ktora negatywnie odbije si¢
na wynikach produkcji. Najwigksza wrazliwo$¢
na zasolenie gleby wykazuja rosliny w fazie
kietkowania 1 poczatkowych stadiach rozwo-
jowych. Ocene wptywu nawozow na stezenie
roztworu glebowego dokonuje si¢ poprzez tzw.
indeks solny (IS), porownujac go do saletry
sodowej (100). Najmniejszym (IS) odznaczaja
si¢ superfosfaty (8-10), a najwigkszym kainit
10l potasowa (106, 120), oraz saletra amonowa
(105). Jesli przyjmiemy superfosfat potrojny
jako punkt odniesienia (1), fosforan amonu
uzyskuje wartos$¢ (2), saletra amonowa (10,5)
a sol potasowa (12), co wskazuje ze dwa ostatnie
nawozy sg ponad 10 razy bardziej zasalajace niz
superfosfat. Stad tez do nawozenia startowego
nalezy uzywac najlepiej nawozoéw dwusktadni-
kowych, zawierajacych azot i fosfor np. fosforan
amonu (IS=2). Kombinacja tych dwdch sktadni-
kéw zwigksza pobieranie fosforu przez kukury-
dze¢ w poczatkowych fazach rozwojowych. Przy
niedoborze fosforu w srodowisku odzywczym

rosliny pobieraja mato azotu, natomiast
przy zbyt wysokiej dawce fosforu po-
bieranie azotu jest ograniczone. Dlatego
wylacznie odpowiedni dla danej rosliny
stosunek N:P zapewnia prawidtowy jej
wzrost 1 rozwdj. Stosowanie fosforu w ilo$ci
podobnej do poziomu azotu (np. stosunek N:P
= 1:0,8) korzystnie wptywa na plon, natomiast
ilos¢ fosforu na poziomie znacznie wyzszym
od azotu (np. stosunek N:P = 1:1,6) powoduje
depresje plonowania. Najlepszy stosunek N:P
wystepuje w fosforanie amonu.

Co daje roslinom nawozenie
zlokalizowane?
otychczasowe wyniki dotyczace takiej
metody aplikacji sktadnika wskazuja
jednoznacznie na korzystny wplyw zlokalizo-
wanego nawozenia fosforem na wzrost, rozwoj
1 plonowanie kukurydzy. Wplyw ten jest szcze-
gblnie duzy w poczatkowym okresie rozwoju,
w ktorym warunki pogodowe panujace w Polsce
sg czesto dla kukurydzy stresogenne (zimno,
sucho). Niekorzystny przebieg pogody w tym
okresie utrudnia pobieranie przez kukurydze
sktadnikéw pokarmowych, gtownie fosforu, co

Fot. 1. Efektywno$¢ metody aplikacji nawozu NP w badaniach wiasnych w 2017 r.
Po lewej stronie kukurydza nawozona rzgdowo, po prawej rzutowo (fot. P. Szulc)
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prowadzi do zahamowania wzrostu. Pozytywny
wplyw startowego stosowania nawozenia na
kukurydze w poczatkowym okresie wegetacji
znajduje réwniez odzwierciedlenie w jej plo-
nowaniu. Plony ziarna sg istotnie wyzsze przy
zlokalizowanym wysiewie nawozoéw tacznie
z siewem nasion, anizeli przy tradycyjnym
nawozeniu rzutowym na calg powierzchnig
gleby. Bardzo wazna cecha decydujaca o
optacalno$ci uprawy kukurydzy jest rowniez
wilgotno$¢ ziarna podczas zbioru. We wszyst-
kich badaniach wykonanych w Katedrze
Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu rzedowa aplikacja nawozdéw, w po-
rownaniu do tradycyjnej (rzutowej) obnizata
zawarto$¢ wody w ziarnie. Rzedowy sposéb
wysiewu nawozow pozwolit ponadto obnizy¢
poziom nawozenia mineralnego oraz rozszerzy¢
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okres siewow kukurydzy, zwlaszcza
poprzez mozliwos$¢ ich przyspieszenia,
co ma istotne znaczenie w okresowych
niedoborach wilgoci wczesng wiosng
w glebie. Uzyskane wyniki maja zatem
duze znaczenie aplikacyjne, co moze poprawic
ekonomig¢ i organizacj¢ uprawy kukurydzy
w warunkach Polski.

EUROPE

Teoria poparta badaniami
prowadzonych badaniach efektyw-
no$¢ nawozenia startowego (rzedowe-

£0) oceniano umieszczajac nawoz w odleglosci
5 cm w bok i ponizej nasion. Stwierdzono, ze
w latach suchych skuteczno$¢ tego sposobu
nawozenia byta nizsza, w stosunku do lat
o wigkszej sumie opaddéw atmosferycznych
w sezonie wegetacyjnym. Przejawialo si¢

Tabela 1. Wplyw glebokosci aplikacji nawozu NP na gromadzenie suchej masy przez

kukurydze (Szulc i in. 2021)

s L Zbior na kiszonk
Gtebokos¢ aplikacji nawozu NP BBCH 17/18 BBCH 18/19 © (ka /h:)° ¢
(kg/ha) (kg/ha) &
0 cm (nawozenie rzutowe) 136,4 508,4 18875,4
5cm 188,4 631,6 21245,6
10 cm 183,7 634,3 20823,7
15cm 174,4 595,9 20074,6

Tabela 2. Wplyw glebokosci aplikacji nawozu NP na plonowanie oraz wskazniki efektyw-
nosci stosowania fosforu (Szulc i in. 2020)

Wykorzystanie Efektywnosé rolnicza

Gtebokos¢ aplikacji nawozu NP kL] P z dawki nawozu (kg ziarna/kg P
(t/ha)
(%) z nawozu)
0 cm (nawozenie rzutowe) 8,61 6,76 19,01
5cm 9,57 10,56 30,71
10 cm 9,45 11,52 29,24
15cm 9,20 10,36 26,16

Tabela 3. Efekty ekonomiczne stosowania nawozenia startowego w zl/ha

. Wielkos¢ Cena Efekt
Efekt stosowania . . .
zZmiany jednostkowa finansowy
Wozrost plonu + 8 dt/ha 140 zt + 1120 zt/ha
Wilgotnos¢ ziarna -1% 10 z4/t/% x 10 t = 100 zt + 100 zt/ha

Wielkopolska lzba Rolnicza (2021) — kalkulacja uprawy kukurydzy na ziarno 140 zt/dt
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Rys. 1. Wplyw gtebokosci aplikacji nawozu na stan ilociowy roslin po wschodach (szt./m’) (Szulc i in. 2020)

to brakiem wplywu nawozenia startowego
(rzedowego) na niektdre cechy morfologiczne
kukurydzy. Poréwnanie zatem r6éznych glebo-
kosSci umieszczenia nawozow, w stosunku do
ziarniaka i powierzchni gleby moze wskazy-
wac na celowos$¢ glebszego umiejscowienia
nawozu w warunkach suszy, z ktorg prawie
kazdego roku mamy do czynienia. W zwigzku
z powyzszym, w Katedrze Agronomii UP
w Poznaniu zalozono do$wiadczenie polowe,
w ktorym badano efektywnos$¢ dawki fosforu
(80 kg P,0./ha) w zaleznosci od gtgbokosci jej
usytuowania w glebie. Dawka fosforu byta wy-
siewana w sposob tradycyjny (rzutowo), 5 cm
od powierzchni gleby (ta sama glebokos$¢ co
siew nasion), 10 cm od powierzchni gleby (5 cm
ponizej nasion) i 15 cm od powierzchni gleby

(10 cm ponizej nasion). Wykazano jednoznacz-
nie, ze najwicksza dynamika poczatkowego
wzrostu charakteryzowala si¢ kukurydza,
w ktorej fosfor wysiano na glebokosci siewu
nasion oraz 5 cm ponizej nasion (tab. 1). Ze
wzgledu na to, ze dynamika poczatkowego
wzrostu oraz odzywienie ros$lin w fazie mto-
docianej decyduje o wielkosci plonu ziarna,
stad tez identyczny wplyw glebokosci wysiewu
fosforu odnotowano w przypadku plonu ziarna
(tab. 2). Ponadto w badaniach w kazdym z lat
badan liczba roslin po wschodach kukurydzy
wraz ze wzrostem glebokosci wysiewu nawozu
NP ulegala istotnemu zmniejszeniu (rys. 1).

prof. dr hab. Piotr Szulc
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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