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Jakos¢ ziarna kukurydzy
a przydatnosc uzytkowa

Ukierunkowanie uprawy kukurydzy na ziarno w Polsce sprawia, ze zajmuje drugie miejsce,
po pszenicy, w krajowej produkcji zb6z z udzialem ok. 25%. Polska jest, za Francja, wioda-
cym producentem tego zboza w UE. Konieczne jest zatem podjecie prac nad rozszerzeniem
wymagan jakosciowych dla kukurydzy o kryteria klasyfikacji ziarna w obrocie handlowym.

Wostatnich latach kukurydza stata si¢
jedna z podstawowych roslin upraw-
nych w Polsce. Hodowla odmian kukurydzy
odpowiednich dla warunkéw klimatyczno-
-glebowych naszego kraju i jej wysoki po-
tencjat plonowania na tle innych zb6z sprzyja
mozliwosci jej wszechstronnego wykorzystania
w gospodarce. Kukurydza ma $rednie wyma-
gania glebowe, ale czynnikiem ograniczajagcym
plonowanie jest dostepnos¢ wody w sezonie
wegetacyjnym.

W Polsce i innych krajach UE ziarno ku-
kurydzy wykorzystuje si¢ gtdwnie na pasze
(ok. 78%), ok. 8% ziarna przeznacza si¢ do
produkcji biopaliw, 6-7% na cele przemystowe,
anieco ponad 6% do przetwodrstwa na cele kon-
sumpcyjne. Ziarno kukurydzy charakteryzuje
wysoka warto$¢ zywieniowa. Jest ono zrodlem
substancji o wlasciwosciach bioaktywnych, jak
np. btonnik pokarmowy, polifenole, witaminy
z grupy B 1 zwigzki mineralne.

Produkcja i plonowanie w Polsce i na
Swiecie
g Departamentu Rolnictwa USA
(USDA), swiatowe zbiory kukury-
dzy w 2022 r. osiaggnety ponad 1,15 mld ton,
co stanowi ok. 50% globalnej produkcji zboz.
Glownymi producentami kukurydzy sa: USA
(30%), Chiny (24%) i Brazylia (11%). Udziat

krajow UE w $§wiatowej produkcji kukurydzy
wynosi blisko 5%.

Wg danych Gléwnego Urzedu Statystycz-
nego (GUS) z 27.04.2023 r. wynika, ze produk-
cja kukurydzy uprawianej na ziarno w Polsce
w 2022 r. wyniosta ok. 8,5 mln ton, tj. o 14%
wigcej niz w 2021 r., co klasyfikuje kukurydze
na drugim miejscu po pszenicy (zbiory zbdz
ogotem wyniosty 35,6 mln ton). Wsréd krajow
UE-27, Polska zajmuje drugie miejsce za Fran-
cja (ok. 10,8 mln ton), z prawie 16% udziatem
w unijnej produkcji (ok. 52,7 mln ton).

Obserwowany w ostatnich latach w Polsce
znaczny wzrost wielkosci produkeji kukury-
dzy wynika z rosnacego arealu zasiewu tego
zboza (ryc. 1.). Powierzchnia uprawy kukury-
dzy na ziarno w 2022 r. wyniosta ok. 1,2 min
ha i1 byla o 20% wigksza niz rok wcze$nie;.
W 2022 r. w UE-27 obsiano kukurydza
z przeznaczeniem na ziarno ok. 8,9 min ha po-
wierzchni ornej, co daje Polsce trzecie miejsce
w unijnym areale zasiewow (ok. 13%), za Ru-
munig (ok. 28%) i Francja (ok. 16%).

Plonowanie ziarna kukurydzy w Polsce
w 2022 r., wg GUS (27.04.2023 r.) wyniosto
Srednio 71,1 dt/ha, tj. 0 5% mniej niz w 2021 r.
W krajach UE w 2022 1., $redni plon kukurydzy
osiggnat ok. 59,1 dt/ha. Najwyzsze plony uzy-
skano w Hiszpanii (116 dt/ha), Holandii (108
dt/ha), Austrii (98 dt/ha) i Grecji (97,5 dt/ha).
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Ryec. 1. Powierzchnia zasiewow i wielko$¢ produkcji kukurydzy na ziarno w Polsce w latach 2006-2022
(opracowanie wiasne wg danych GUS)

Ocena jakosci ziarna w Polsce

Zaktadzie Przetworstwa Zboz 1 Pie-

karstwa Instytutu Biotechnologii
Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wa-
ctawa Dabrowskiego — PIB w Warszawie, na
zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w ramach Zadania 1 pt. ,,Analiza jako$ci
surowcOw rolnych z uwzglednieniem zagroze-
nia wystgpienia substancji skazajacych”, oce-
niono wartos¢ technologiczng ziarna kukury-
dzy ze zbiorow 2022 r. w kierunku okreslenia
jego przydatno$ci uzytkowej. Probki ziar-
na kukurydzy objete badaniami pochodzity
z roznych rejonow klimatyczno-uprawowych
przyjetych przez COBORU dla potrzeb oceny
odmian roslin uprawnych w Polsce (ryc. 2.).
Liczebnos$¢ badanych probek z danego rejonu
odpowiadata w przyblizeniu wielkos$ci pro-
dukcji 1 powierzchni zasiewéw w tym rejonie.
Z danych GUS za lata 2018-2022 (ryc. 3.) wy-
nika, ze najwigcej kukurydzy na ziarno uprawia
si¢ w Polsce srodkowo-zachodniej (rejon III)
iwrejonach IV 1 V. Niemniej jednak w ostatnim
5-leciu, najwyzsze plony kukurydzy odnoto-
wano na potudniu Polski (rejon V i VI), gdzie
srednia z lat 2018-2022 wyniosta odpowiednio:

71,7 1 73,3 dt/ha. Najnizsze plony uzyskano
w rejonie I (Srednio 57,5 dt/ha).

Material badawczy
Ocena jakosci ziarna kukurydzy z kra-
jowych zbiorow 2022 r. objeta 245
probek (w 2021 r. — 147 probek) pochodzacych
z towarowej produkcji rolniczej, ktére pobrano
z elewatoréw zbozowych, firm zajmujacych si¢
przerobem ziarna i bezposrednio u rolnikoéw

Rye. 2. Rejony klimatyczno-uprawowe w ocenie
odmian prowadzonej przez COBORU

2(64) 23

KUKURYDZA 19



Powierzchnia

ENJO

Zbiory ziarna |T'S F

EUROPE

zasiewow kukurydzy
(tys. ha) (tys. ton)
301 [ 2000
wo | N | poerseinserawy | | 1500
- 1600
250 | T Zory(ys.ton) o
ol o /B \g—A - 1200
- 1000
o1/ B B OB O\ | 800
004+ A1 -1 A 1 | -+ 600
- 400
SR - T B . - 200
0 0

[\ Y \ 4 Vi
Rejon klimatyczno uprawowy

Rye. 3. Powierzchnia zasiewow i wielkos¢ produkeji kukurydzy na ziarno w danym rejonie
klimatyczno-uprawowym kraju wg COBORU w latach 2018-2022 (opracowanie wlasne wg danych GUS)

przez przedstawicieli Osrodkéw Doradztwa
Rolniczego. Okoto 53% badanych probek re-
prezentowato 66 odmian kukurydzy wpisanych
do Krajowego rejestru COBORU i/lub Wsp6l-
notowego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych
(CCA). Badania probek kukurydzy wykonano
bezposrednio po zbiorach, od wrzesnia do
grudnia 2022 r.

Wyniki badan
adane probki kukurydzy ze zbiorow
2022 r. speinialty wymagania ogdlne
1 organoleptyczne dla ziarna przeznaczonego
do przetworstwa na cele konsumpcyjne oraz

paszowe i bedacego przedmiotem obrotu han-
dlowego, okreslone w normie PN-R-74104:1996
»Ziarno zboz — kukurydza”. Ziarno byto zdro-
we, czyste, dobrze wyksztalcone, bez obcych
zapachow lub zapachéw wskazujacych na jego
zepsucie. Bylo wolne od jakichkolwiek zywych
owadow i roztoczy widocznych nieuzbrojonym
okiem.

O kierunkach wykorzystania ziarna kuku-
rydzy w obrocie handlowym decyduje gtownie
wilgotnos$¢ 1 gestos¢ ziarna w stanie zsypnym.
W normach amerykanskich dla kukurydzy,
minimalna gestos$¢ ziarna w stanie zsypnym
1 maksymalna wilgotno$¢ to podstawowe kryte-

Tabela 1. Warto$¢ technologiczna ziarna kukurydzy ze zbioréw 202112022 r.

Rok zbioréw

2021 2022
(n=147) (n=245)

Wyréznik jakosciowy

wartos¢ srednia

(min-max)
Wilgotnosé, % (11,26?:‘5,8) (10,247_'51:’0,1)
Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, kg/hl ( 60,6323’778,7) ( 5525_'73910)
Zawartos¢ skrobi, % s.m. (65,61?’793, 4) (67,629.'771,1)
Zawartos¢ biatka (Nx6,25), % s.m. (5,57_'285,0) (5,4%'134,6)
Zrédto: badania wtasne ZPZiP IBPRS — PIB
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ria klasyfikacji kukurydzy w skupie, na podsta-
wie ktorych ustalana jest wysoko$¢ cen zakupu
ziarna. Informacje o zawartosci sktadnikow
odzywczych w ziarnie, jak skrobia czy biatko
moga by¢ pomocne przy ocenie przydatnosci
uzytkowej kukurydzy.

Wilgotno$¢ ziarna kukurydzy decyduje
0 jego wartosci uzytkowej i wyborze metody
przerobu surowca. Ziarno kukurydzy z 2022 r.
wykazywato wilgotno§¢ w zakresie 10,4-50,1%
(tab. 1.). Srednia wilgotno$é (27,9%) byta o 1,5
punktu procentowego wyzsza od wartosci uzy-
skanej w 2021 r. Warunki klimatyczne Polski
sprawiaja, ze zawartos¢ wody w ziarnie kuku-
rydzy podczas zbioru sigga ok. 30-35%. Potrze-
ba przechowywania ziarna wymusza koniecz-
no$¢ jego podsuszenia do poziomu wilgoci za-
pewniajacego bezpieczne warunki przechowy-
wania ziarna.

Ponad 58% badanych probek kukurydzy
z 2022 r. cechowala wilgotno§¢ ziarna do
30%, z czego 4,5% probek speiniato wyma-
gania w zakresie maksymalnego dopuszczal-
nego poziomu wilgotnosci, optymalnej dla
bezpiecznego przechowywania ziarna kuku-
rydzy, okreslone w normie PN-R-74104:1996
(nie wiecej niz 14,5%), a zaledwie 2% probek —
wymagania Rozporzadzenia UE nr 2016/1238
odno$nie skupu interwencyjnego (ponizej
13,5%). Blisko 50% ocenianego ziarna moz-
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na bylo przeznaczy¢ na kiszonki, gdyz
zakiszanie przebiega wlasciwie przy
optymalnej wilgotnosci 25-35%. Z ko-
lei, ziarno bardziej mokre o wilgotnosci
powyzej 35%, ktora wykazywato ponad
16% badanych prébek, mogto by¢ zuzytkowa-
ne na kiszonki CCM lub poddane fermentacji
na potrzeby produkcji bioetanolu i biogazu.
Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym wskazuje
na dorodno$¢ i wyksztatcenie ziarna. Na war-
tos¢ omawianego wyroznika istotny wplyw
ma wilgotno$¢ ziarna, poniewaz mokre ziarno

EUROPE

Wyniki zamieszczone w niniejszym ar-
tykule przedstawiaja jakos¢ krajowego
ziarna kukurydzy zebranego w 2021
i 2022 r. Z uwagi na fakt, ze produk-
cja kukurydzy zyskuje na znaczeniu
w rolnictwie krajowym oraz unijnym,
konieczne wydaje si¢ podjecie prac nad
rozszerzeniem wymagan jakosciowych
dla ziarna kukurydzy. Polska Norma
PN-R-74104:1996 ,,Ziarno zb6z — ku-
kurydza”, jak i regulacje prawne UE
odno$nie skupu kukurydzy w ramach
interwencji publicznej podaja wylacznie
kryteria jakosSci w zakresie wilgotnosci
i zawartoSci zanieczyszczen ziarna prze-
znaczonego do przechowywania.

Tabela 2. Zrdznicowanie wyrdznikow jakoSciowych ziarna kukurydzy ze zbiorow 2022 r. w zaleznoS$ci
od rejonu klimatyczno-uprawowego Polski

Rejon klimatyczno-uprawowy Polski | I n v Vv Vi
wg COBORU (n=18) (n=20) (n=59) (n=94) (n=44) (n=10)
PP wartosé $rednia
Wyréinik jakosciowy [ g—
29,5 32,1 30,4 26,5 27,1 19,8
Wilgotnos¢, % (14,0- (23,5- (13,6- (14,9- (13,4- (10,4-
40,5) 43,2) 50,1) 39,9) 42,0) 31,0)
64,0 63,5 64,8 66,5 64,8 65,4
Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, kg/hl (56,4- (55,4- (57,4- (56,9- (58,9- (58,8-
70,6) 73,6) 79,0) 75,3) 72,2) 73,4)
69,7 69,8 69,5 69,9 69,4 69,4
Zawartos¢ skrobi, % s.m. (67,2- (68,4- (68,1- (67,6- (67,9- (67,5-
71,0) 71,7) 71,3) 71,6) 71,2) 71,5)
8,7 9,2 91 7,6 8,3 6,6
Y4 . ) ’ ’ ’ ’ ’ ’
e ) (e OB (5,6-11,9) (6,9-11,9) (6,5-14,6) (58-12,0) (6,3-11,1) (54-7,7)
Zrédto: badania wlasne ZPZiP IBPRS — PIB
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jest bardziej speczniate 1 jego masa w danej
objetosci jest mniejsza. Cigzar objetosciowy
probek kukurydzy ze zbiorow 2022 r. wyniost
srednio 65,3 kg/hl 1 byl o 3,4 kg/hl nizszy od
ziarna zebranego w 2021 r. Okoto 90% stano-
wity probki o gesto$ci usypowej w zakresie
58-71,9 kg/hl. W 2021 r. odsetek ten wyniost
tylko ok. 62%.

Zawarto$¢ skrobi w probkach kukurydzy
72022 r. ksztattowata si¢ od 67,2 do 71,1% s.m.
(Srednio 69,7% s.m.) i byla poréwnywalna do
warto$ci uzyskanej w 2021 r. (Srednio 69,9%
s.m.). Wysoka zawarto$¢ skrobi (do 76%) 1 cu-
krow w ziarnie kukurydzy decyduje o jakosci
kiszonek czy wydajnosci produkcji bioetanolu.
Najwigkszy odsetek probek badanych w ostat-
nich latach, stanowity probki o zawartosci skro-
bi w zakresie 69,0-70,9% s.m., tj. 69% probek
ze zbiorow 2021 r. i 73% probek z 2022 r.

Zawarto$¢ biatka w ocenianych probkach
kukurydzy z ub.r. miescita si¢ w zakresie 5,4-
14,6% s.m. (tab. 1.). Srednia zawarto$é biatka
(8,3% s.m.) byla wyzsza o 0,5 punktu procen-
towego od wartosci sredniej w 2021 r. Ok. 87%
probek z 2022 r. zawieralo do 10% s.m. biatka,
z czego 49% stanowity probki o zawarto$ci
biatka do 8% s.m. Dla poroéwnania, w roku
wczesniejszym poziom biatka w ww. zakresie
wykazywalo ok. 65% probek.
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Jako$¢ ziarna kukurydzy ze zbio-
réw 2022 r. byla zroéznicowana od re-
jonu klimatyczno-uprawowego Polski
(tab. 2.). Ziarno pochodzace z pot-
nocno-wschodniej czgsci kraju (re-
jon II) miato najwyzsza wilgotno$¢ (Srednio
32,1%), za$ najnizsza — z Polski potudniowo-
-wschodniej (rejon VI — $rednio 19,8%). Pod
wzgledem gestosci ziarna w stanie zsyp-
nym najkorzystniej oceniono ziarno z re-
jonu IV (§rednio 66,5 kg/hl), za$ najmniej
korzystnie — z rejonu I (§rednio 64,0 kg/hl)
i rejonu II (Srednio 63,5 kg/hl). Z opracowan
COBORU wynika, ze do uprawy w pdinocne;j
czesci kraju rekomendowane s3 odmiany ku-
kurydzy ukierunkowane na produkcj¢ kiszo-
nek. Poziom skrobi w ziarnie ze zbioréw 2022 .
byt zblizony w poszczeg6élnych rejonach kli-
matyczno-uprawowych i ksztattowat si¢ w za-
kresie 69,4-69,9% s.m. Natomiast najwigksze
ilo$ci biatka zawierato ziarno zebrane w rejo-
nie II 1 III (odpowiednio $rednio: 9,2 i 9,1%
s.m.), a najmniej — w potudniowo-wschodniej
Polsce (rejon VI — $rednio 6,6% s.m.).
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mgr inz. Agnieszka Salamon

Instytut Biotechnologii

Przemystu Rolno-Spozywczego

im. prof. Wactawa Dgbrowskiego — PIB
w Warszawie
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