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nﬁeﬁkle 1B, 58-230 Niemcza, woj. dolnoslgskie

Program

10.30-11.00  Rejestracja uczestnikow
11.00-11.10 Powitanie uczestnikow i otwarcie szkolenia

11.10-11.55  Termin i jakos¢ siewu podstawg wysokiej produkcyjnosci kukurydzy
— prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Kowalik

11.55-12.40  Dobry zbidr podstawg jakosci plonéw kukurydzy
— prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Kowalik

12.40-13.00  Przerwa kawowa
13.00-13.45  Odchwaszczanie kukurydzy o jakosSci spozywczej —inz. Adam Paradowski

13.45-14.30  Produkcja ziarna kukurydzy w obliczu zmian pogodowych i rynkowych
—drinz. Piotr Zarzycki

14.30-14.40 Zakonhczenie szkolenia
14.40 Lunch
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prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Kowalik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
prof. dr hab. Tadeusz Michalski

Polski Zwigzek Producentéw Kukurydzy

Termin i jakosc siewu podstawa
wysokiej produkcyjnosci kukurydzy

Dobor odpowiedniego stanowiska oraz dobrze wykonana wiosenna uprawa roli i precyzyjny siew to
czynniki, ktére w duzym stopniu decydujg o dobrych efektach produkcji kukurydzy. Pierwsze skutki bte-
doéw agrotechnicznych mogg sie ujawniaé juz w postaci terminowosci i wyréwnania wschodow, a pdzniej
w okresie kwitnienia i wytwarzania kolb, kiedy kukurydza ma najwieksze potrzeby i rosnie najszybciej.

Kukurydza jest rosling, ktéra nie stwarza problemdw co do stanowiska w zmianowaniu. Najlepiej siac¢
j3 po okopowych, ale dobrze wypada tez po zbozach i poplonach na przyoranie. Uprawa w monokulturze
nie sprawia wiekszych problemow, zwtaszcza jesli po 4-5 latach na kilka lat kukurydze zastgpimy inng ro-
$ling. Kukurydza jest rosling o dtugim okresie wegetacji. Stad po zbiorze zyta kiszonkowego lub mieszanki
ozimej planowanie uprawy w kierunku ziarnowym powinno by¢ gteboko przemyslane zaréwno pod katem
ekonomicznym, jak i jakosciowym. Siew kukurydzy kiszonkowej w plonie wtérym jest tez problematyczny.
W takim ogniwie mozna uzyska¢ duze plony zielonki — ze zbioru zyta i kukurydzy. Problemem moze by¢ ja-
kos¢ kukurydzy kiszonkowej i zawodnos¢ jej uprawy w przypadku suszy majowo-czerwcowej. Dzi$ z ra-
cji dostepu do wczesnych odmian, jak tez postepujgcego ocieplenia staje sie to coraz bardziej realne,
wymaga jednak duzej praktyki i doskonatej organizacji. Zyto trzeba zbieraé¢ po wyktoszeniu; najlepiej dwu-
fazowo z dosuszaniem przez 1-2 dni, a siew kukurydzy wykonac najpdzniej do konca maja. Jest to mozli-
we tylko w potudniowo-zachodniej potowie kraju — i tez trudne. We wschodniej czesci kraju, jak tez
w przypadku siewu czerwcowego kukurydze w plonie wtérym najlepiej uprawiac tylko na zielonke do bezpo-
Sredniego skarmiania (albo dla biogazowni) lub tez zaplanowaé mieszanie w silosie z wczesniejszg dojrzata,
podeschnietg kukurydza. Warto wiedzie¢, ze w przeliczeniu na suchg mase lub jednostki energetyczne zbiér
dwdch plonéw nie zawsze zrekompensuje koszty dodatkowych zabiegdw, nizszg jakosé (udziat kolb mniejszy
0 10-15%) oraz wieksze straty kiszonkowe.

Pomimo ze uprawa roli pod kukurydze jest stosunkowo prosta, to nadal niektérzy rolnicy popetniajg szereg
btedéw. Wiosenne zabiegi uprawowe nalezy rozpoczg¢ mozliwie jak najszybciej, aby ogrzac¢ glebe i przerwac
parowanie. Po orce zimowej najlepiej rozpoczgé wtdkowaniem, a w uproszczonych systemach ptytkim talerzo-
waniem. Uprawy nie powinny by¢ gtebsze niz 6-7 cm. Spulchnianie np. kultywatorem na gtebokos$¢ 10-14 cm
jest wskazane tylko na glebach ciezkich i zwieztych, po zastoiskach wodnych lub po dtugotrwatych deszczach
wczesnowiosennych. Najlepsze efekty pracy w przedsiewnym przygotowaniu gleby daje stosowanie agrega-
téw, w ktérych narzedzie uprawowe stanowi kultywator ze sztywnymi zebami zakoiczonymi gesiostdpkami,
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podcinajgcymi catg powierzchnie pola na zgdanej gtebokosci. Utrzymanie jednakowej gtebokosci pracy za-
pewnia prowadzenie agregatu na dwdch watach — przednim i tylnym. Aktywne maszyny uprawowe wskazane
jest stosowac tylko tam, gdzie wystepujg bardzo trudne warunki glebowe. Zapewnig przygotowanie do siewu
w jednym przejezdzie roboczym, przy szerokiej mozliwosci regulacji efektu uprawy.

Kukurydzamaduzewymaganiawzgledemtemperaturyglebyiterminusiewu.Zasianazbytwczesnie(1-15kwiet-
nia)trafiawwilgotngglebe, ktérejtemperaturawahasie miedzy 4-7°C. Mimodobrejjakoscinasionizaprawy—jesli
nie nastgpiszybkie ocieplenie, wschody mogg powaznie ucierpie¢. Najlepsze sg terminy miedzy 10a 20 kwietnia,
a w srodkowo-wschodniej czesci kraju przed 1 maja. Zasiana w takich terminach kukurydza wschodzi troche
wolniej, ale zyskuje na dtugosci wegetacji, lepiej korzeni sie i daje duzy plon o wysokiej jakosci. Warto sko-
rzystac¢ tu ze wskaznikdw fenologicznych, np. pgkowanie mniszka. Kukurydza siana w | dekadzie maja szybko
wschodzi i czesto daje réwniez dobre plony, ale bardziej wrazliwa jest na susze. Przy pdzniejszym terminie
siewu, zwtaszcza po 25 maja, na oko wyglgda niezle, jednak rosliny majg mniej kolb, gorsze jest ich zaziarnie-
nie i przedtuza sie okres dojrzewania. Przy tym terminie dodatkowo dochodzi przesuszenie gleby na skutek
wyzszych temperatur, a przy siewie w plonie wtérym jest zwykle bardzo sucho na skutek pobrania wody przez
przedplon i przesuszajace glebe uprawki uprawki. W efekcie wschody mogg przeciggnaé sie nawet do 20
czerwca. Warto pamietac, ze im pdzniejszy siew, tym mniejsze zapasy wody w polu i kukurydza moze by¢ za-
opatrywana tylko z biezgcych opaddw, ktére w warunkach naszego kraju najczesciej sg niewystarczajgce. Siew
kukurydzy w czerwcu jest juz catkowicie nieoptacalny, chyba zeby zasia¢ jg bardzo gesto i zbieraé na zielonke.
Lepiej jednak wtedy zasiaé mieszanke zbozowo-stragczkowa.

Aby kukurydza dobrze sie rozwijata, rosliny nie mogg rosng¢ blizej niz 5 cm od siebie. Tak wiec niezaleznie od
kierunku uprawy, niezbedne jest rownomierne rozmieszczenie nasion w rzedach, co spetniajg tylko nowoczesne
i w petni sprawne siewniki punktowe. Do siewu kukurydzy najczesciej sg wykorzystywane siewniki pneuma-
tyczne, ktére sg mniej wrazliwe na wielkos¢ i ksztatt nasion kukurydzy. Trzeba jednak przeprowadzi¢ prébe
i odpowiednio ustawic¢ zgarniaki — odpowiednio do wielkosci nasion wsypywanych do zasobnika. Warto wie-
dzie¢, ze firmy pakujg nasiona najczesciej wg trzech klas wielkosci, a niekiedy nawet pieciu klas. W jednej
zakupionej partii moga trafi¢ sie worki z kilku klas wielkosciowych, stad konieczne jest wstepne ich posegre-
gowanie. Jeszcze wazniejsze jest to w przypadku posiadania siewnika mechanicznego, gdzie trzeba koniecznie
dostosowad rozmiar tyzeczek do wielkosci nasion kukurydzy. Niekiedy ziarno oferowane w obnizonych cenach
bywa gorzej posortowane, co moze skutkowac ztg jakoscig siewu. W takim przypadku pozostaje reklamacja
(przed siewem) albo przesortowanie we wtasnym zakresie.

Réwnomierne rozmieszczenie nasion w rzedach jest uzaleznione od predkosci jazdy i w wiekszosci typow
siewnikow nie powinna ona przekracza¢ 5 km/godz. Im wieksza predkos¢ tym gorsze rozmieszczenie i nizszy
plon. Gtebokos¢ siewu wynosi¢ powinna ok. 5 cm, wahajac sie 4-6 cm na glebach zwieztych do 6, a nawet
8 cm na lekkich posusznych glebach. Nasiona powinny by¢ umieszczone na dnie rowka i mie¢ kontakt z pod-
sigkajgcqg woda. Zbyt gteboka uprawa przedsiewna powoduje brak takiego kontaktu i wéwczas rosliny kietkujg
nieréwnomiernie.

Oferowane obecnie siewniki sg przystosowane do nabudowania na nich urzadzen do wysiewu nawozéw
mineralnych, aplikatora nawozéw ptynnych, a takze aplikatora granulatéw lub opryskiwacza. Brak zakupu,
a zwtaszcza niewykorzystywanie takich urzadzen to powazny btad, bowiem dajg one mozliwosci precyzyjnego
zastosowania nawozow i srodkdéw ochrony oraz potanienia produkcji. W przypadku ich braku wskazane jest
doposazenie siewnika przynajmniej w urzgdzenie do nawozenia startowego. B
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Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Dobry zbidr podstawg jakosci plonéw kukurydzy

W Polsce kukurydza uprawiana na ziarno paszowe powszechnie zbierana jest adaptowanymi kombajnami
zbozowymi. Maszynami tymi realizowane s3a: zbiér, omtfot kolb bezposrednio na polu oraz rozdrabnianie stomy
i rozprowadzanie jej po powierzchni pola.

Termin zbioru

Osiggniecie optymalnej dojrzatosci omtotowej przez kukurydze bedzie zalezato od wczesnosci uprawianej
odmiany i jej typu, jakosci gleb oraz przebiegu pogody w danym sezonie agrotechnicznym. Z jednej strony
nalezy dazy¢, aby podczas omtotu zawartos¢ wody w ziarnie byta jak najmniejsza, co przektfada sie na mniejsze
jego uszkodzenia podczas omtotu i koszty suszenia. Z drugiej strony nie nalezy tez zbytnio opdznia¢ zbioru,
aby nie dopuscié¢ do wylegania roslin, opadania kolb czy porazenia ich grzybami z rodzaju Fusarium.

Mtéci¢ w optymalnym terminie

Z wiekszosci zalecen wynika, ze zbidér mozna rozpocza¢ po osiagnieciu przez kukurydze dojrzatosci
petnej, przy wilgotnosci ziarna ponizej 35%. Podczas oceny organoleptycznej w stadium czarnej lub
brgzowej plamki ziarno moze mie¢ wilgotnos¢ od okoto 31% przy odmianach wczesnych do okoto 37%
przy odmianach srednio wczesnych. Réznice bedgy tez zalezaty od pogody w okresie jesiennym, czy jest
ciepta i sucha, czy chtodna i wilgotna. Obecnie w warunkach krajowych nalezy dazy¢, aby zbidr ziarna
byt prowadzony przy mozliwie najmniejszej jego wilgotnosci. Jako mozliwg do osiggniecia wilgotnos¢
w warunkach produkcyjnych mozna obecnie przyjmowadé wartos¢ ponizej 30% lub mniejszg. Jest to uzasadnione
miedzy innymi bardzo szerokimi mozliwosciami doboru odmian do danego rejonu uprawy, jak réwniez duzymi
kosztami energii do suszenia. Ponadto wilgotnos¢ zbieranego ziarna jest tez bardzo waznym parametrem
wptywajgcym na jakos¢ zbieranego plonu, poniewaz udziat uszkodzern w omtacanym ziarnie jest tym wiekszy,
im wyzsza jest jego wilgotnosé. Przy zawartos$ci wody w ziarnie wynoszgcej ponad 30% wieksza jest masa kolb,
lisci okrywowych i rdzeni, co powoduje wieksze obcigzenie zespotu mtdcgcego, spadek jego przepustowosci
i trudniejsze rozrywanie lisci okrywowych. Przy tak duzej wilgotnosci maleje tez stopien przesiewu ziarna przez
klepiskoiznaczgco zwiekszajg sie uszkodzenia ziarna. Oddzielanie ziarna od kolb jest wtedy znacznie trudniejsze,
co wptywa na zwiekszanie jego niedomfotu i strat w niewymtéconym ziarnie. Przy planowaniu terminu zbioru
warto tez braé pod uwage tempo oddawania wody przez ziarno, co jest uzaleznione od jego typu. Odmiany
z ziarnem typu dent (konski zab) charakteryzujg sie wydtuzonymi i sptaszczonymi ziarniakami z wklestym
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zagtebieniem w gornej jego czesci. Ten typ ziarna poczatkowo wolniej oddaje wilgo¢, ale od fazy czarnej
plamki proces ten przebiega szybciej w poréwnaniu z ziarnami typu dent. Wynika to z tego, ze w ziarniaku
typu dent cze$¢ boczna ziarniaka twardnieje, natomiast gérna po osiggnieciu stadium czarnej plamki
jest bardziej miekka w porédwnaniu z ziarniakiem typu flint i tym samym tatwiej przenikalna dla wilgoci.
Odmiany z ziarnem typu flint zaczynajg traci¢ wode wczesniej i szybciej ja oddajg do wilgotnosci okoto
30%. Podczas dalszego dojrzewania oddawanie wilgoci ulega spowolnieniu. Tym samym w rezultacie
koricowym ziarno typu flint straci mniej wilgoci niz ziarno typu dent. Bierze sie to z tego, ze ziarno typu flint
charakteryzuje sie duzg gestoscia i twardoscig oraz grubg warstwg bielma szklistego. Wraz z postepujacym
dojrzewaniem, goérna cze$é¢ ziarniaka szybko twardnieje, co zmniejsza tempo przenikania wilgoci.
W efekcie tych réoznic w tempie oddawania wody, odmiany typu dent w stosunku do odmian typu flint
z tej samej grupy wczesnosci podczas zbioru osiggajg na ogét ziarno o okoto 2% bardziej suche.

Tabela 1. Wptyw terminu zbioru na wilgotnosc i plony ziarna oraz zawartos¢ skrobi w ziarnie kukurydzy
(Michalski 2005)

Termin zbioru Wilgotnos¢ ziarna (%) Plon ziarna (dt/ha) Zawa(;:c;s:nsr e
Czarna plamka 33,8 82,6 70,9
10 dni pdzniej 30,9 85,4 70,4
20 dni pdiniej 29,1 85,5 71,0
30 dni pdiniej 27,6 84,0 70,9
NIR (P=0,05) 0,69 r.n. r.n.

Jakos¢ pracy kombajnu zbozowego

Produkowane obecnie kombajny zbozowe s3 maszynami uniwersalnymi i mogg by¢ wykorzystywane do
zbioru réznych gatunkdéw roslin, w tym miedzy innymi ziarna kukurydzy. Obecnie wiekszo$é firm produkujgcych
kombajny zbozowe w swojej ofercie posiada tez fabryczne zestawy specjalnych elementéw zalecanych do
wymiany w celu przeprowadzenia omtotu kukurydzy. Jakos¢ pracy kombajnéw do zbioru zbdz i kukurydzy
okreslana jest szeregiem parametrow do ktérych mozemy zaliczyé straty ziarna powodowane przez: zespoty
zniwny (do 1%), zespdét mtdcacy — ziarno niewymtdcone z ktoséw lub kolb (niedomtoty do 1,5%), straty na
wytrzgsaczach i w czyszczalni (tzw. straty sitowe do 1%) oraz uszkodzenia ziarna (do 3%). Straty ziarna dotycza
ilosci materiatu ziarnistego, ktéry w wyniku pracy poszczegdlnych zespotéw kombajnu jest pozostawiany
na polu. Wymagania okreslajg rowniez czystos¢ zbieranego ziarna, ktéra dla podstawowych gatunkéw zbéz
powinna wynosi¢ powyzej 97%.

Systemy omtotowe

Wspdtczesnie produkowane kombajny zbozowe wyposazone sg w zespoty mtdcgce o stycznym lub
osiowym przeptywie masy zbozowej. W kombajnach klasycznych (tradycyjnych) beben mtécacy jest
umieszczony w maszynie poprzecznie do kierunku jazdy, a masa zbozowa podawana jest prostopadle
do jego osi obrotu. Z kolei osiowe zespoty mtdcace sg najczesciej ustawione réwnolegle z kierunkiem
jazdy. Kombajny ze stycznym przeptywem masy zbozowej, w zaleznosci od ich przeznaczenia moga
byé wyposazone w bebny cepowe lub zebate. Bebny wyposazone w karbowane listwy (cepy) mniej
uszkadzajg ziarno w poréwnaniu do zebdw, wiec sg powszechnie stosowane do omtotu zbdz, kukurydzy
i pozostatych roslin. Obecnie bebny zebate znajdujg zastosowanie gtdwnie przy zbiorze ryzu.

W kombajnie tradycyjnym wydzielanie ziarna z ktoséw lub kolb odbywa sie dynamicznie —ziarna sg wybijane
z ktoséw lub kolb przez cepy, rozmieszczone na obwodzie bebna. W kombajnach rotorowych beben mtécaco-
separujacy umieszczony jest wzdtuz kombajnu, zgodnie z kierunkiem jazdy. Zasilanie i przeptyw masy zbozowej
odbywa sie wzdtuz osi obrotu bebna. Wydzielanie ziarna z ktoséw lub kolb jest realizowane zaréwno przez
krotkie cepy, ktére je wybijajg oraz w wiekszym stopniu w wyniku bardzo intensywnego wycierania w szczelinie
roboczej. W procesie omtotu i separacji w szczelinie roboczej wystepuje intensywne tarcie pomiedzy masg
zbozowag lub kolbami, co zmniejsza kontakt wydzielanych ziaren z metalowymi elementami roboczymi. Taki
proces wydzielania ziarna jest wiec mniej agresywny i zarazem bardzo skuteczny. Metalowe elementy robocze
w mniejszym zakresie oddziatujg na ziarno, co przektada sie na mniejsze jego uszkadzanie. Ma to duze
znaczenie przy zbiorze kukurydzy ziarnowej o wilgotnosci przekraczajacej 30%.



Styczny przeptyw masy zbozowej

Maszyny ze stycznym przeptywem masy zbozowej osiggajg wieksze przepustowosci podczas zbioru zbdz o
dtugiej stomie i rzepaku w poréwnaniu z maszynami osiowymi. Taka sytuacja wynika ze znacznie mniejszego
rozdrobnienia stomy i mniejszego obcigzenia sit uktadu czyszczacego. Zastosowanie w kombajnach
wielobebnowych zespotéw mtdcacych pozwolito dodatkowo zwiekszy¢ przepustowosé. Jednak badania
wielobebnowych zespotéw mtdcgcych dowiodty, ze omtot przy zbyt matej jak i zbyt duzej przepustowosci
jest bardziej energochtonny. Wyniki wielu badan i pomiarow wykazaty tez, ze wielobebnowe zespoty mtdcace
w wiekszym stopniu uszkadzajg ziarno niz mtocarnie tradycyjne — jednobebnowe. W przypadku kombajnéw
o budowie klasycznej sredni udziat makrouszkodzen przy zbiorze podstawowych zbdéz wynosit 1,3-2,5%.
Natomiast dla kombajnow z zespotami mtécgcymi wielobebnowymi udziat uszkodzen byt wiekszy i wynosit
od ok. 2,1 do nawet 6,0%. Tak duzy udziat makrouszkodzen ziarna w przypadku zespotéw wydzielajgcych
wielobebnowych, jest uzasadniany bezposrednim kontaktem wiekszej czesci wydzielanego ziarna
z metalowymi elementami roboczymi.

Kombajny tradycyjne dobrze bedg sie sprawdzaty na polach o nieregularnych ksztattach i na polach
omniejszejpowierzchni,gdzietrzebawykonywacwiecejnawrotdwiprzejazdéwjatowych, poniewaznie bedzieto
zaktdcato procesu wydzielania ziarna. Maszyny ze stycznym przeptywem masy zbozowej dobrze omtacajg ziarno
przy nieregularnym podawaniu masy zbozowej. Kombajny z wytrzgsaczami klawiszowymi lepiej od osiowych
beda tez spisywaty sie podczas zbioru zbdz z wiekszym udziatem stomy niz ziarna i beda jg pozostawiaty znacznie
mniej rozdrobniong. Pozostawiany wat stomy jest dobrze uformowany, co utatwiata zbiér prasami i zmniejsza
jej straty. Bedga tez dobrze sprawdzaty sie podczas zbioru zbdz zachwaszczonych i z wsiewkami innych roslin.
Konstrukcje z bebnem przyspieszajgcym moga by¢ wykorzystywane w gospodarstwach uprawiajgcych zboza
z przeznaczeniem na pasze w technologiach standardowych i ekstensywnych, gdzie jakos$¢ zbieranego ziarna
nie jest podstawowym priorytetem.

Osiowy przeptyw masy zbozowej

Podstawowg zaletg kombajnéw z osiowym przeptywem masy zbozowej jest ich wieksza przepustowosc
w poréwnaniu z maszynami o budowie tradycyjnej. Zwiekszona przepustowosé kombajnu jest przede
wszystkim efektem duzo wiekszej przepustowosci separatora. Natomiast powszechnie znang wadga jest
wieksze zapotrzebowanie na moc i wynikajgce z tego zuzycie paliwa na jednostke wykonanej pracy 15-30%.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze w kombajnach osiowych opory mtdcenia sg tym mniejsze, im krétsza jest
dtugosc¢ zdzbet mtéconych roslin. Do wad zaliczane jest tez nadmierne rozdrobnienie stomy zbieranych zbéz,
co w niektérych przypadkach moze utrudniaé jej zbiér maszynami wyposazonymi w podbieracze palcowe.
Efektem tego jest tez wiekszy udziat zanieczyszczen organicznych w wymtdéconym zbozu w poréwnaniu do
maszyn konwencjonalnych. W badaniach wykazano, ze uszkodzenia ziarna podstawowych gatunkéw zbéz
w zespotach mtdcgcych o osiowym przeptywie masy zbozowej sg 3-4 razy mniejsze niz w klasycznych.
Jeszcze wieksze rdznice wystepujg podczas zbioru roslin bobowatych grubonasiennych czy kukurydzy o duzej
wilgotnosci ziarna. W badaniach stwierdzono rowniez, ze sita kietkowania ziarna zbdz zbieranych kombajnami
oosiowymprzeptywie masy zbozowejjest 1-6% wieksza. Kombajnyrotorowe wyrdzniajgsietez przede wszystkim
mniejszymi uszkodzeniami ziarna podczas jego omtotu. Ma to miejsce zwtaszcza podczas zbioru kukurydzy
i grubonasiennych bobowatych. W zwigzku z tym ich wykorzystywanie bedzie przydatne do zbioru ziarna
w gospodarstwach wielkopowierzchniowych prowadzgcych intensywna produkcje roslinng, gdzie udziat ziarna
wzbieranejmasiezbozowejjestwiekszynizstomyorazwzajmujgcychsie produkcjgnasienng. Kombajnyrotorowe
jestteztatwiejadaptowac dozbioruinnych roslin uprawnych takich jak trawy, bobowate czy kukurydza na ziarno
paszowe lubdla przemystu przetwdrczego. Rozmieszczone naobwodzie rotora cepy moga byctatwowymieniane
i dostosowywane do gatunku zbieranej rosliny. Dzieki zastosowanym segmentom i duzym oknom serwisowym
po bokach maszyny réwnie tatwo mozna tez przeprowadzi¢ wymiane klepiska.

Jakos¢ ziarna a parametry omtotu

Udziat makrouszkodzen dla ziarna lub nasion poszczegdlnych gatunkdw roslin uprawnych zalezy tez od
intensywnosci przebiegu wydzielania ziarna w zespole mitécgcym, o czym decydujg parametry robocze
zespotu mtdcacego. W zespole mtdcagcym kombajnédw wykonuje sie regulacje predkosci obrotowej bebna
iwielkosciszczeliny roboczejmiedzy cepamibebnaalistwamiklepiska. O ostatecznych nastawach powyzszych
parametrow decydowac powinny warunki panujgce na polu oraz biezgca ocena udziatu uszkodzonego ziarna
w zbiorniku kombajnu lub niedomtdéconych kolb kukurydzy i pozostawania ziarna w rdzeniach kolbowych.



W przypadku stwierdzenia wystepowania za kombajnem w rdzeniach kolbowych niewymtdconych
ziarniakéw, nalezy skorygowac nastawy w zespole mtdcgcym. W pierwszej kolejnosci trzeba zmniejszaé
szczeline roboczg w granicach przewidzianych instrukcjg obstugi. Jezeli nie wystgpi wyrazna poprawa, to
dopiero w drugiej kolejnosci mozna stopniowo zwiekszac¢ predkos¢ obrotowg bebna mtdcgcego. Nie nalezy
w pierwszej kolejnosci zwieksza¢ predkosci obrotowej bebna mtécacego przy zachowaniu dotychczasowej
szczeliny roboczej, poniewaz nie wptynie to znaczgco na zmniejszenie niedomtfotu, a spowoduje znaczny
wzrost uszkadzania ziarna. Wraz ze wzrostem wilgotnosci zbieranego ziarna nalezy réwniez stopniowo
zmniejszac szczeline roboczg az do wielkosci minimalnych na wylocie, a jezeli to nie przynosi zadowalajgcych
efektéw, to dopiero w drugiej kolejnosci nalezy zwiekszac predkosé obrotowg bebna mtdcgcego. W zwigzku
z powyzszym mniejsze predkosci obwodowe bebna zaleca sie stosowaé dla omtotu kukurydzy ziarnowej.
Takie postepowanie pozwoli wymtdci¢ kukurydze przy mniejszych uszkodzeniach ziarna.

Tabela 2. Wptyw odlegtosci klepiska od bebna na wielko$¢ uszkodzen i zanieczyszczen ziarna zbieranego
przy wilgotnosci 35-37% (wyniki badan przeprowadzonych we Francji)

el e b(er:::) CEILEHEE Zanieczyszczenia (%) Ziarno uszkodzone (%)
30-15 0,3 10
27-12 0,4 12
23-10 0,8 15

Zmienne warunki zbioru

Podczas zbioru kukurydzy ziarnowej, szczegdlnie przy Swiadczeniu ustug, nalezy zwraca¢ uwage na
zmieniajgce sie warunki pracy na rdéznych polach i tym samym w miare potrzeby korygowaé nastawy
kombajnu oraz odstep miedzy listwami w adapterze obrywajgcym kolby w celu ograniczenia strat i uszkodzen
ziarna. Jest to bardzo wazne, poniewaz rolnicy czesto korzystajg z ustugi kombajnowania i jednoczesnie
uprawiajg réozne odmiany kukurydzy. Tym samym zaréwno wilgotnosé, jak i wymiary zbieranego ziarna mogg
sie znaczgco zmieniaé. Parametry te potrafig by¢ nawet mocno zréznicowane dla tej samej odmiany, jezeli
wystepujg réznice w warunkach glebowych, terminie siewu czy poziomie nawozenia. m

Tabela 3. Straty ziarna w zaleznosci od odstepu miedzy listwami w adapterze obrywajgcym kolby (wyniki
badan francuskich)

Odlegtos¢ miedzy listwami (mm) Straty ziarna (dt/ha)
z przodu z tytu
26 30 0,25
31 35 0,35
36 40 2,06
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Odchwaszczanie kukurydzy o wysokiej jakosci spozywczej

Powierzchnia uprawy kukurydzy w kraju wynosi okoto 1% powierzchni uprawy tej rosliny na swie-
cie. Oznacza to jednak, ze nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, jak w Polsce odchwasci¢ ponad 1.800.000 ha
kukurydzy majgc do dyspozycji 300 herbicydéw? To zadanie, w ktérym okoto 13% powierzchni uzyt-
kéw rolnych nalezy odchwasci¢ herbicydami stanowigcymi 25% wszystkich zarejestrowanych z gwa-
rancjg selektywnosci w stosunku do kukurydzy. W ujeciu statystycznym to dos$¢ skomplikowane,
zwilaszcza ze w okresleniu ,,odchwaszczanie” nalezy uwzgledni¢ rézng wrazliwosé kilkudziesieciu jedno-
i dwulisciennych gatunkéw chwastéw dobrze rozwijajgcych sie w kukurydzy. Jezeli réwnolegle bedziemy roz-
patrywac sposoby i mechanizmy dziatania chwastobdjczych substancji czynnych (s.cz.), terminy zabiegdw,
wysokos¢ dawek i warunki klimatyczne, problem zaczyna sie komplikowac. Do rozwigzania zagadnienia nalezy
podejs¢ logistycznie — kiedy i jak zastosowad 25 s.cz. w kukurydzy.

Terminowy dobodr substancji czynnych

Od momentu siewu kukurydzy plantatorzy majg dwa miesigce czasu na stosowanie Srodkéw chwastobéj-
czych. Sg one przystosowane do aplikacji w kilku terminach. Obrazuje to tabela 1.

Tabela 1. Podstawowe terminy stosowania substancji czynnych w kukurydzy

Termin stosowania Wybér substancji czynnych
A — przedsiewnie .
lub przedwschodowo glifosat
B - tylko doglebowo dimetenamid-P

chlomazon, izoksaflutol, mezotrion, pendimetalina, terbutyloazyna,

C - doglebowo lub nalistnie tienkarbazon metylu, petoksamid

D — tylko nalistnie 2,4-D, bentazon, cykloksydym, dikamba, florasulam, fluroksypyr,
foramsulfuron, jodosulfuron metylosodowy, nikosulfuron, pirydat,
prosulfuron, rimsulfuron, sulkotrion, tembotrion,
tifensulfuron metylowy, tritosulfuron

A: Do najwczesniejszych zabiegdw jest przystosowany glifosat. Zabieg mozna wykona¢ na stano-
wisku przeznaczonym pod siew kukurydzy w przypadku wczesnych wschoddw chwastéw. Tak zalecany
jest np. Candela Energy. Czesciej glifosat jest zalecany po siewie kukurydzy na wschodzgce chwasty,
ale nie pdziniej niz 3 dni przed wschodami kukurydzy (BGT, Cayenne HL 480 SL, Dominator HL 480 SL,
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Envision 480 SL, Hadican, Halvetic, Highland HL 480 SL, Roundup 360 Plus, Roundup Dynamic, Roundup
TransEnergy 450 SL, Roundup Active 360, Roundup Flex 480). Zabiegi sg zalecane do zwalczania mtodych
jedno- i dwulisciennych jednorocznych chwastéw. Wskazane jest stosowanie najnizszych dawek, a ich
wysoko$¢ jest uzalezniona od fomulacji w jakiej sg produkowane.

B: Dimetenamid-P jest jedyng s.cz. zalecang w kukurydzy tylko doglebowo. Ten chwastobdjczy
zwigzek zalecany jest wytgcznie jako komponent herbicyddw dwusktadnikowych. Aktualnie jest zrejestro-
wanych 10 identycznych $rodkéw (dimetenamid-P — 212,5 g/I + pendimetalina 250 g/I) reprezentowa-
nych przez Spectrum Plus i Wing P 462,5 EC oraz produkty z handlu réwnolegtego. Wymienione miesza-
niny sg gtéwnie zalecane do zwalczania nastepujacych gatunkéw: chwastnica jednostronna, gwiazdnica
pospolita, komosa biata, przytulia czepna, rdest ptasi i tobotki polne.

C: Uniwersalne herbicydy zalecane w obu terminach reprezentowane sg przez 7 s.cz. Dwie
z nich (chlomazon i tienkarbazon metylu) zalecane sg jedynie w mieszaninach fabrycznych, pozosta-
te piec (izoksaflutol, mezotrion, pendimetalina, terbutyloazyna, petoksamid) zaréwno pojedynczo jak
i w mieszaninach. Najnowszg s.cz. zalecang w kukurydzy jest chlomazon. W mieszaninie z mezotrionem
(Iseran) zalecany z jest doglebowo lub nalistnie, natomiast tgcznie z mezotrionem i terbutylazyna (Ter-
byne Extra, Tonale) tylko doglebowo. Termin stosowania tienkarbazonu metylu jest uzalezniony od kom-
ponenta. W mieszaninie z izoksaflutolem (Adengo 315 SC) zalecany jest doglebowo i wcze$nie nalistnie,
z tembotrionem (Capreno 547 SC) oraz z foramsulfuronem i jodosulfuron metylosodowy (Maister Power
42,5 0OD) tylko nalistnie. Natomiast z samym foramsulfuronem (Monsoon Active) tylko nalistnie, ale tak-
ze w dawkach dzielonych.

Z pozostatych preparatdw nalezy wyrdznic terbutyloazyne. To weteran stosowany od kilkudziesieciu lat.
Skutecznie zwalcza chwasty dwuliscienne i dzieki dtugotrwatemu dziataniu zapobiega zachwaszczeniu wtor-
nemu. Reprezentowany jest przez Cornao 500 SC, La Zina 500 SC, Tazoprym 500 SC, Tebusar 500 SC, Tekno
500 SC, Terbut 500 SC, Tezosar 500 SC oraz kilkanascie mieszanin fabrycznych z réznymi komponentami. Nieco
mtodsza pendimetelina (Activus 400 SC, Pendigan Strong 400 SC, Penshui, Picus, Provl, Stomp 400 SC) i szereg
jej fabrycznych mieszanin w celu uzyskania wysokiej skutecznosci bez wzgledu na termin wykonania zabiegu
(doglebowo, nalistnie) zawsze powinna by¢ aplikowana na wilgotna glebe.

Mezotrionw liczbie, okoto 40 preparatéw jest zalecany nalistnie, gtdwnie wfazie 2-8 lisci kukurydzy, w podob-
nych terminach jest zalecanytgcznie z nikosulfuronem (np. Elumis 105 OD) pirydatem (np. Botiga) lub terbutyla-
zyng(np.Calaris400SC), atakze wformiekilku mieszanintréjsktadnikowych. Wczesniejsze zabiegi mezotrionem,
np.bezposrednioposiewiesgzalecanewformie preparatu Metodus 650 WG (+izoksaflutol +terbutyloazyna)lub
z wspomnianymi mieszaninami z chlomazonem. Nalezy do tréjketonéw podobnie jak sulkotrion (np. Sulkogan
300 SC) i tembotrion (np. Laudis 44 OD).

W dwdch terminach mozna réwniez stosowaé petoksamid, zalecany jako pojedyncza s.cz. (np. Koban
600 SC, Successor 600 EC) lub w formie mieszaniny z terbutyloazyng (Successor Tx 487,5 SE).

D: Najwieksza liczba s.cz. (16) jak i preparatow (ponad 200) zalecana jest wytgcznie na-
listnie. Dominujgcy s.cz. jest sulfonylomocznik — nikosulfuron, ktéry jako pojedynczy zwigzek znaj-
duje sie w okoto 60 herbicydach produkowanych w réznych formulacjach: 040 OD lub 040 SC (np.
Victus 040 OD Nikogan 040 SC), 50 SG (np. Henik 50 SG), 6 OD réwniez zalecany w dawkach dzie-
lonych (np. Pampa Extra 6 OD), 240 SC zalecany fgcznie z adiuwantami (np. Novel 240 SC) oraz
w formulacji 750 WG (Templier 750 WG). Uzupetnieniem jest kolejne kilkadziesigt herbicydow,
w ktérych oprdécz nikosulfuronu znajdujg sie takie s.cz. jak: dikamba, florasulam, mezotrion, pro-
sulfuron, rimsulfuron, sulkotrion, tifensulfuron metylowy. Swiadczy to duzej kompatybilnosci tej
s.cz., ktéra jest takze zalecana w wielu mieszaninach zbiornikowych. Pozostate sulfonylomoczniki
w wiekszosci sg zalecane w formie mieszanin fabrycznych. Do popularnych nalezy foramsulfuron + jodo-
sulfuron metylosodowy (Maister 310 WG, Maister Power 42,5 OD), tienkarbazon metylu (np. Monsun
Active), tifensulfuron metylu ostatnio zarejestrowany takze jako pojedyncza s.cz. (np. Errani 040 OD,
Framen 75 SG). Rimsulfuron znany przede wszystkim jako Titus 25 WG (+ odpowiedniki) zalecany jest
gtéwnie pojedynczo (takze w dawkach dzielonych) zawsze z dodatkiem adiuwantéw. Rownoczesnie jest
komponentem wielu mieszanin fabrycznych i zbiornikowych. Nieliczne preparaty zawierajace tritosulfu-
ron (Arrat, Certo) nalezy koniecznie wykorzysta¢ w tym sezonie, bowiem pod koniec roku zostang wyco-
fane. Liste s.cz. stosowanych nalistnie zamyka pirydat (np. Diva 600 EC).



Nalezy zwrdcié¢ uwage na herbicydy z grupy regulatorow wzrostu (2,4-D, dikamba, fluroksypyr). Pojedyn-
czo i w mieszaninach sg zalecane w rdznych terminach powschodowych. Stosowane zbyt péZzno mogg mieé
wptyw na nieprawidtowy rozwdj kolb kukurydzy. Bez wzgledu na zalecany termin zabiegu bezpieczniej jest
stosowac je nie pdzniej niz w fazie 5 lisci kukurydzy.

Kryterium wrazliwosci chwastéw

Drugie kryterium stosowania herbicydéw dotyczy zwalczania chwastéw. Selektywnos¢ poszczegdlnych s.cz.
pozwala na zwalczanie tylko chwastow jednolisciennych lub dwuli$ciennych, a takze wszystkich gatunkdéw tgcz-
nie (tab. 2.).

Tabela 2. Podstawowy zakres zwalczanych chwastéw przez substancje czynne stosowane
w kukurydzy

Gatunki chwastow Wybadr substancji czynnych

A —tylko jednoli$cienne cykloksydym

chlomazon, dimetenamid-P, foramsulfuron, glifosat, izoksaflutol,
jodosulfuron metylosodowy, mezotrion, nikosulfuron,
pendimetalina, petoksamid, rimsulfuron, sulkotrion, tembotrion,
tienkarbazon metylu

B —jednoliscienne i dwuliscienne

2,4-D, bentazon, dikamba, florasulam, fluroksypyr, pirydat,

C —tylko dwuliscienne . i
¥ prosulfuron, terbutyloazyna, tifensulfuron metylowy, tritosulfuron

A: Zwalczanie traw w kukurydzy dotyczy gtdwnie chwastéw prosowatych (chwastni-
ca, paluszniki, wtosnice), w przypadku stanowisk zaniedbanych lub upraw w monokulturze tak-
ze perzu wtasciwego. Mozliwos¢ zwalczania wytacznie traw w kukurydzy jest bardzo ograniczo-
na. Stuzy do tego jedna substancja czynna — cykloksydym (Focus Ultra 100 EC i odpowiedniki) i to
tylko w okreslonych warunkach. Cykloksydym mozna stosowac jedynie w odmianach tolerancyj-
nych na tg s.cz. Preparaty sg zalecane w dwdch dawkach na chwasty jednoroczne (2,0 I/ha) i wielo-
letnie (4,0 I/ha), ktére mozna obnizy¢ o potowe w przypadku tacznego zastosowania z adiuwantem.

B: Najczestszym modelem zachwaszczenia kukurydzy jest réwnoczesne wystepowanie ga-
tunkéw jedno- i dwulisciennych, stad przez producentéw najbardziej cenione sg herbicydy uni-
wersalne zwalczajagce obie grupy chwastéw. Zakres zwalczanych chwastéw jest determinowany
wysokos$cig zastosowanej dawki. Na plantacjach zachwaszczonych wieloletnimi chwastami jedno-
lisciennymi (gtdwnie perzem) nalezy stosowal herbicydy zawierajgce mieszanine foramsulfuronu
z jodosulfuronem, nikosulfuron lub rimsulfuron w najwyzszych zalecanych dawkach. Te s.cz. oraz pozo-
state zwalczajg chwasty prosowate i w zaleznosci od profilu chwastobdjczego rézne gatunki dwuliscienne.

C: Zakres zwalczanych gatunkéw dwulisciennych nalezy sprawdzi¢ w etykietach w punkcie ga-
tunki wrazliwe (85-100% skutecznosci). W tabeli wymieniono tylko pojedyncze s.cz., ale nalezy pamietaé,
ze wszystkie sg takze zalecane w mieszaninach fabrycznych lub zbiornikowych, co znacznie zwieksza za-
kres zwalczanych gatunkdéw, w wielu przypadkach takze o chwasty trawiaste. Ponadto stosujgc mieszanki
uzyskuje sie dziatanie synergiczne. Dzieki niemu mozna uzyskaé wysoki efekt chwastobdjczy w stosunku
do chwastéw srednio wrazliwych.

Dobor srodkéw do odmian kukurydzy

Zalecenia dotyczgce odchwaszczania kukurydzy na ogdt nie rozrézniajg odmian lub przeznaczenia uzyskane-
go plonu. Jednak nie mozna zapomnie¢, ze w gigantycznym areale uprawy kukurydzy ogétem, na powierzchni
okoto 14 tys. ha jest takze uprawiana kukurydza cukrowa, bardziej wrazliwa na herbicydy niz inne odmiany. Do
jej odchwaszczania zalecane sg niektdre s.cz., co nie oznacza, ze wszystkie herbicydy, ktérych sg sktadnikami.



W tabeli 3. zestawiono herbicydy zarejestrowane w ramach upraw matoobszarowych. Zalecane sg identycznie
lub bardzo podobnie jak w kukurydzy zwyczajnej.

Tabela 3. Wykaz herbicyddéw zalecanych do odchwaszczania kukurydzy cukrowej oraz pekajgcej

Substancja czynna Produkty handlowe
Bentazon Basagran 480 SL, Pentazon 480 SL
Glifosat BGT*, Hadican*, Halvetic*
Mezotrion Juzan Extra 100 SC*, Juzan MX 100 SC*

Pendimetalina Aquatoro, Aquatos, Stomp Aqua 455 CS, Stopendi 455 CS, Uni Aqua 455 CS
Pendimetalina + Dimetic Duo 462,5 EC, Dipendi 462,5 EC, Hegal P, Spectrum Plus, Tupana, Verres
dimetenamid-P 462,5 EC, Wing P 462, 5 EC, Wingcare, Winges 462,5 EC, Winpendi 462,5 EC

Pirydat Lentagran 45 WP, Lentem 45 WP, Pirydat 45 WP
Tembotrion Laudis 40 OD

*Preparaty zalecane takze w uprawie kukurydzy pekajqcej

Zapobieganie uodparnianiu sie chwastow

W praktyce bardzo rzadko sie zdarza, by plantacje kukurydzy odchwaszczano jedng s.cz. Wynika to z ogra-
niczonego zakresu zwalczanych chwastow oraz w trakcie wegetacji kolejnych ich wschoddéw. Dobrg praktyka
jest, by w kazdej sytuacji jedno- lub wielokrotnego stosowania herbicyddw ich s.cz. reprezentowaty inne me-
chanizmy dziatania. Jest to takze bardzo istotne podczas aplikowania herbicydéw na plantach kukurydzy pro-
wadzonych w monokulturze. Warto takze sprawdzac, jakie substancje czynne byty stosowane w przedplonie,
poniewaz szereg z nich oprdcz zwalczania chwastow w kukurydzy réwniez stuzy do odchwaszczania innych

upraw. |
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Produkcja ziarna kukurydzy
w obliczu zmian pogodowych i rynkowych

Kukurydza jest rosling, ktéra charakteryzuje sie relatywnie niskimi wymaganiami glebowymi ze wzgledu
na dobrze rozwiniety system korzeniowy. Warunkiem uzyskania na stabszych stanowiskach satysfakcjonuja-
cych plondéw jest witasciwa kultura roli, uregulowany odczyn, a przede wszystkim odpowiednie zaopatrzenie
w wode w krytycznych fazach rozwojowych. Kukurydza z powodzeniem moze by¢ uprawiana w monokulturze,
o ile nie ograniczajg tego wzgledy prawne czy duze nasilenie ze strony szkodnikéw.

Ze wzgledu na typ fotosyntezy jaki przeprowadza, tj. C4, kukurydza ma wysokie wymagania termiczne
wzgledem gleby. Przyjmuje sie, iz optymalna temperatura na gtebokosci siewu powinna wynosi¢ w zaleznosci
od typu ziarna (nizsza dla odmian flint, wyzsza dla odmian typu dent) 8-12°C. Klase wczesnosci odmian okresla
liczba FAO. Im wyzsza, tym odmiana jest pdzniejsza.

Pomimo iz literatura naukowa podaje, ze najlepszy przedplon dla kukurydzy stanowig rosliny bobowate
czy ziemniak, to ze wzgledéw ekonomicznych kukurydza uprawiana jest najczesciej po zbozach ktosowych lub
buraku cukrowym. W przypadku wtasciwie dobranego sktadu gatunkowego mieszanek, dobre rezultaty przy-
nosi uprawa po miedzyplonach Scierniskowych czy ozimych. Warunkiem uzyskania wyréwnanych i szybkich
wschoddw oraz prawidtowego rozwoju roslin, zwtaszcza w poczatkowym okresie jest odpowiednie spulch-
nienie roli, stwarzajgce optymalne stosunki wodno-powietrzne oraz termiczne. Uzyskanie ich jest mozliwe
zaréwno w orkowym systemie uprawy, jak réwniez odpowiednio dobranych technologiach bezptuznych.

Kukurydza charakteryzuje sie wysokimi wymaganiami pokarmowymi. Zwigzane jest to z jej wysokim po-
tencjatem plonowania. Przyjmuje sie, iz na wytworzenie 1 tony ziarna wraz z odpowiednig iloscig stomy po-
trzebuje: 20-30 kg N; 8-10 kg P,0,; 22-32 kg K,0; 4-6 kg MgO; 3-4 kg S; 4-5 kg CaO.

2

Na przestrzeni ostatnich lat w coraz wiekszym stopniu notowany jest niekorzystny z punktu widzenia
produkcji roslinnej przebieg warunkéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym. Zwigzane jest to przede
wszystkim z nieréwnomiernym rozktadem opaddw atmosferycznych, wysokimi amplitudami temperatur po-
wietrza, wystepowaniem deszczy nawalnych czy intensywnych opaddw gradu i silnych wiatréow. Zjawiska te,
zwtaszcza niedobdr opaddw w momentach ich najwiekszego zapotrzebowania ze strony roslin, wystepuja
réwniez coraz czesciej w rejonie Przedgoérza Sudeckiego, ktdre jeszcze przed kilkunastoma laty charakteryzo-
wafo sie relatywnie stabilnymi warunkami meteorologicznymi, a przede wszystkim nie notowato wiekszych
strat z powodu deficytu opaddw. Sezonem szczegdlnie trudnym byt rok 2024, gdyz w pierwszej jego potowie,
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oprécz znacznego deficytu wody wystgpity bardzo duze spadki temperatur powietrza, powodujgce istotne
straty w uprawach rzepaku, jeczmienia ozimego i wczesnych odmianach pszenicy. W potowie wrze$nia znacz-
na cze$¢ regionu byta dotknieta przez powddz, w ciggu 2 dni zanotowano opady rzedu 200 mm/m2.

Warunki pogodowe w potaczeniu z wysokoscig kosztow produkcji oraz cenami uzyskiwanymi ze sprzeda-
zy ziarna determinujg optacalnosé uprawy wszystkich roslin towarowych, w tym réwniez kukurydzy na ziar-
no. Niestety w ostatnich sezonach producenci borykajg sie z bardzo duzg dynamikg cen ziemioptoddw, jak
réwniez podstawowych $rodkéw do produkcji roslinnej, tj. materiatu siewnego, nawozéw, srodkéw ochro-
ny roslin. O ile wysokos¢ cen uzyskiwanych ze sprzedazy determinuje w gtdwnej mierze rynek swiatowy, to
w przypadku kosztéw produkcji ich wielko$¢ w pewnym zakresie moze by¢ ksztattowana na poziomie danego
gospodarstwa. Zwigzane jest to z kompleksowym podejsciem do warunkdw prowadzenia produkcji celem
uzyskania jak najwiekszej efektywnosci prowadzonych dziatan. Zaliczyé mozna do tego m.in.: regulacje odczy-
nu gleby, determinujgcego wykorzystanie zastosowanych sktadnikéw pokarmowych z nawozéw mineralnych
i naturalnych; zbilansowane nawozenie prowadzone w oparciu o regularnie prowadzone analizy glebowe,
podnoszenie zawartosci materii organicznej w glebie; odpowiednig technologie uprawy czy wybdr witasciwej
dla danego stanowiska odmiany.

Wdobiewysokichkosztéwprodukcjiorazduzejdynamikicensprzedazyziarnaoefektywnosciuprawykukurydzy
zprzeznaczeniemnaziarnodecyduje holistyczne podejscie do catejtechnologii produkcji. Niezbednajest przede
wszystkim optymalizacja kosztéw produkcji w odniesieniu do ktérych istotng role odgrywaja koszty nawozenia.
Z tego wzgledu powinno dazy¢ sie do mozliwie najwyzszego stopnia wykorzystania sktadnikéw pokarmowych
z nawozéw. Uzasadnione jest sieganie po nawozy naturalne i organiczne. Oprécz kontroli kosztéw produkcji
nalezy réwniez dgzy¢ do maksymalnego wykorzystania potencjatu danego stanowiska. m
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